IMBY

Erneuerbare Energien in
Hannover erleben



Die IMBY-Route zeigt verbrauchernahe und innovative Anwendungsfelder
erneuerbarer Energien in der Stadt Hannover.

Die Stationen veranschaulichen, dass Bau und Nutzung von Erneuerbaren
Energien in der Stadt nicht nur méglich sind, sondern teilweise schon lange
integriert sind. Solarpanele auf Dachfléchen oder Wasserkraftwerke im
Stadtfluss zeigen dabei, wie erneverbaren Energien im Einklang mit dem
Arten- und Umweltschutz stehen. Falls artenschutzrechtliche Probleme
auftreten sollten, werden dafiir planerische Lésungsansatze aufgezeigt.

Die Exkursion ist fur Bachelor Studierende der Landschaftsarchitektur und
Umweltplanung sowie Interessierte am Thema der Erneuerbaren Energien.
Die Exkursion ist alleine oder in kleinen Gruppen zu absolvieren.

Die Exkursionsdauer betragt einen halben Tag und kann mit Rad oder zu
FuB durchgefiihrt werden.



Wasserkraftwerk

Herrenhausen
Herrenhiuser
Garten
Heizkraftwerk RAD
Linden
N, 20 km - 1,25 Std.
3 HANNOVER
S
‘.
1
1
[}
S
.
.
1
[}
) Maschsee
1
)
\
AN Anleger Quelle
~
’\
.
\ Lummerland
“? o Wiilferoder StraRe
~. -
1
1
o N .
. DOHREN-WULFEL T .
Y ="
(329 mmmm—”
. ”
. - 7
[ ;
K .
4hi [l Winden-
Dénische I eanl
Pavillon = ergieanlage
Kronsberg
F UB Messegelinde
19 km - 4 Std. [
)

emen



Wasserkraft

Wasser Marsch

In Wasserkraftwerken wird mit Hilfe von Wasserkraft Strom
erzeugt. Dabei wird das Wasser durch eine Betonkonstruktion
gestaut und das das abflieBende Wasser durch eine Turbine

geleitet, die aus der potentiellen Energie des Wassers
elekirische Strom erzeugt. (HANNOVER 2019)

Herrenhausen

Das Wasserkraftwerk Herrenhausen wurde im Jahr 1999 im
Zuge der EXPO durch die Stadtwerke und der Stadt gebaut
und ist seitdem in Betrieb.

Es kann 970 Zwei-Personen-Haushalte mit Storm versorgen.
Aufgrund von Hochwasser werden circa 30 Tage im Jahr kein
Strom produziert.

Um die Artenvielfalt zu gewdihrleisten liegt neben dem
Kraftwerk eine 95m lange Fischaufstiegsanlage. Der Weg fir
Fische, wie Hecht, Aal, Asche, Flussneunauge, Bachforelle,
Lachs ist flussaufwéirts nicht verbaut.

Als Ausgleichsfléiche fir das Kraftwerk wurden 2500m?
Weichholzaue sowie 900 m2 Hartholzaue angelegt.
(HANNOVER 2019)

Leistung: 940 kW
Jahresproduktion: 3,3 Mio kWh
Co2-Ersparnis 2000 t/Jahr

Deutschland nur 4,4% Strom aus Wasserkraft
(Norwegen 98%)

weltweit 20%
Strom aus Wasserkraft

01 + 02 Aal und Meerforelle
/Durchgangigeit ist besonders
wichtig fur verschiedenste
Fischarten, die flussauf- und
abwarts wandern um zu Laichen.

03 Aufstieg

/Fischtreppe, die den Auf- und
Abstieg von Fischarten
ermdglicht.




Artenschutz

Grundsditzlich gilt, dass eine Unterlassung von Eingriffen in die Natur die beste Wahl
ist, um negative Umweltauswirkungen zu verhindern. Solange jedoch Natur- und
Gewdsserschutz beim Neubau von Wasserkraftanlagen beachtet werden sind sie eine
effektive erneverbare Energiequelle, die durch Gestaltungs- und
Kompensationsmaf3nahmen eine Verbesserung der Gewdsserdkologie des gesamten
Gewdsserabschnittes bringen kann.

Ansonsten ist die Modernisierung bestehender Anlagen zur Effizienzerhéhung
vorzuziehen. Besondere Maf3nahmen des Artenschutzes fir Wasserkraftwerke sind
Fischtreppen, die eine Permeabilitéit des Gewdissers fir diverse Fischarten
gewdhrleisten, angepasste Turbinen, die die Fische nicht verletzen, Luft-Turbinen, die
das Wasser mit Sauerstoff anreichern und eine konstante Mindestwasserabgabe an
den Unterlauf. Kleine Wasserkraftwerke werden dabei grundsétzlich als
naturschutzvertréglicher angesehen (Lee NRW 2020).

04 Luftbild
/Das
Wasserkraftw
erk mit
Fischtreppe
von oben.




Photovoltaik

Unscheinbare Nutzung

Photovoltaikanlagen wandeln das Sonnenlicht in eine
andere Energieform um. Die Solarzelle wandelt dabei,
mithilfe des photoelektrischen Effektes, Sonnenenergie in
Elektrizitdt um (VATTENFALL, 2019).

Seit der Inbetriebnahme im Jahr 2012 wird auf ca.
1200m?2 Dachfléche auf dem Quergebéude gegeniiber
dem Kraftwerk Linden mit 354 Photovoltaik-Modulen eine
Spitzenleistung von 84 kW erreicht (LINDEN 2012).

Die Art der Dachfléchenphotovoltaik ist sehr
verbrauchernah und es gibt keine naturschutzfachlichen
Beeintréichtigungen wie bei Freifléichenphotovoltaik, da
man keine zusdtzliche Fléiche in Anspruch nimmt.

In Deutschland bestehen circa drei Viertel der
Photovoltaikleistung aus Dachanlagen
(BUNDESMINISTERIUM FUR UMWELT, NATURSCHUTZ
UND NUKLEARE SICHERHEIT 2017).

05 Freiflachen

/Im Gegensatz zu Dachanlagen
werden fiir Freiflachenanlagen
ungenutzte Gebiete in Anspruch
genommen. Dadurch entsteht
zwangsweise ein Verlust oder
Zerschneidung von Lebensraumen,
sprich eine direkte Auswirkung auf
Pflanzen und Tierarten. Weitere
Forschung auf diesem Gebiet ist
jedoch notwendig.




Unscheinbare Nutzung

Der photoelekirische Effekt wurde im Jahr

1887 von Heinrich Hertz entdeckt. Im 75% Solareneraie
Jahr 1900 wurde dieser Effekt durch aus chhanlqgeg
Philipp Lennard néher untersucht.

,Der Photoeffekt ist die Ausldsung von Flticheninanspruchnahme durch

Freiflichenanlagen

Elektronen durch Licht bestimmter 0 26.000 Hektar
Frequenzen aus der Oberfléche von )
Kérpern” (UNIVERSITAT ULM). 2000 Hektar Fléchen-

neuvinanspruchnahme

iéhrlich durch
EEG 2017

06 Hoch hinaus

/Auf der Sonnenseite der drei
warmen Briider erzeugen die
Solarpanele Strom fiir die
Einwohner Hannovers. Die
meisten Anwohner haben die
Installation dabei
wahrscheinlich noch nie zu
Gesicht bekommen. Im
Vergleich zu den riesigen und
weit sichtbaren Tirmen des
Gaskraftwerkes sind die
Solarplatten nahezu
unsichtbar ins Stadtbild
eingefiigt.




Alltagstauglich

Solarfahre

Die Solarfahre bietet eine klimaneutrale Fahrt auf
dem Maschsee an, wobei der Strom fir den
Antrieb komplett aus Solarenergie gewonnen wird.
Auf dem 22m langen Katamaran werden fir 68
Passagiere Erneuerbare Energien erlebbar
gemacht (HARRENDORF 2014: 9). Die Solarféhre
fohrt jahrlich ab Karfreitag, und hat drei
Haltestellen und féhrt von 11 bis 17 Uhr. Die
Rundfahrt dauvert etwa 50 min (bei raver See
etwas léinger) und kostet fir Studierende 4,50€.

Auch Geburtstage und Trauungen kénnen hier
ibrigens im Zeichen der erneuerbaren Energien
gefeiert werden.

Umweltgerecht parken?

Bei dem Solarbetriebenen Parkscheinautomaten in
Hannover handelt es sich um eine netzferne

Stromversorgung, ein sogenanntes Inselsystem. 07 Parkscheinautomat
L /Alltagstaugliche
Wichtigstes Merkmal der netzfernen énwendémgenEvon .
Stromversorgung ist das Fehlen einer Verbindung u{ﬂgggénaﬂﬁg Sharall Vo
zu dem &ffentlichen Stromnetz. (INNES $O|arﬁetfiebﬁneﬂ iber di
. aschenrechner’, ber die
ELEKTROTECHNIK: 2) Laterne im Stadtpark bis zu
. B i diesem autarken Automaten
Da das System autark ist, miissen keine der Sta;dthHannover,
i : . ermaoglichen sie Nutzungen
Tiefbauarbeiten vorgenommen werden, wie der an abgelegenen Orten, ohne

Bau von Trassen und das Verlegen von Kabeln. Es direkten Anschluss ans
muss lediglich der Boden fir das Fundament offentliches Stromnetz.
ausgehoben werden.

. . . . 08 Solarfahre
Der I'\./\cter'lq|- & Zeitaufwand ist geringer als EMS Europa-enercity
herkémmliche Parkautomaten aufzubauen. /Auf dem Maschsee

transportiert die Fahre alleine

Da keine k | Erdarbeit durch Sonnenenergie
a keine komplexen Erdarbeiten vorgenommen Passagiere. Ein Vorreiter des
werden missen, wird die Bodenzerstdrung erneuerbaren dffentlichen
Nahverkehrs.

minimiert.



Umweltsinder Lithium?

Elektromotoren nutzen Lithium als lonen-
Energietréiger. Es ist ein Metall und somit
kein nachwachsender Rohstoff. Um an
das Lithium zu kommen, muss man das
lithiumhaltige Grundwasser abpumpen
und in kiinstliche Becken leiten, in denen
dann in mehreren Verdunstungsschritten
das Lithium gewonnen wird. Die gréfiten
Vorkommen, mehr als die Halfte der
weltweiten Lithium-Reserven, liegen in
Chile, Bolivien und Argentinien (POTOR,
2019).

Der Lithiumabbau hat einen geringen
Einfluss auf die Umwelt im Vergleich zum
Abbau anderer Metalle, wobei der
aktuelle Abbau in etwa so
umweltschadlich ist wie Diesel oder

Benzin (Institute of Technology Carlow,
2018)(POTOR, 2019).




Passivhaus

Dédnischer Pavillon - PLUS Energie?

Der ehemalige Expo-Pavillon ist heute ein
sogenanntes Plusenergiegebdude. Das heif3t im
Gegensatz zu einem reguldren Gebdude, erzeugt
es mehr Energie als es verbraucht. Es entspricht
damit dem héchstméglichen Energiestandard,
wobei der sein Hauptzweck nicht die
Energieproduktion, sondern das effektive
Energiemanagement ist.

Technisch méglich wird es durch erneverbare
Energien, insbesondere eine neuartige
Photovoltaisch-Thermische Anlage, die gleichzeitig
Strom, Wérme und Kaélte erzeugt, dabei dicht ist
und den Dachziegel ersetzt. Uberschiissige Energie
des Gebéudes wird zum Beispiel zum Aufladen
von E-Autos genutzt ( von Meding 2018).

09 Danischer Pavillon
/Gebaut fir die Expo 2000
dient er nun der Passivhaus
GmbH als Firmensitz und
Mustergebaude fiir
Plusenergie.

35% Gesamtenergieverbrauch
durch Gebéude

90% geringerer Heizwéarmeverbrauch
als unsanierter Altbau

Bis zu 45% geringerer Heizwé&rme-
verbrauch
als durchschnittlicher Neubau

Finanzielle Férderung vom KfwW

Basis fir Plusenergiehaus

Passiver Umweltschutz

Das Passivhaus ist grundsétzlich ein
umweltorientiertes Konzept, da es durch
den Energieverbrauch von Gebéuden
drastisch senkt und damit Emissionen
reduziert (bis zu 90%). Es ist auf Privat-,
sowie Gewerbeimmobilien anwendbar
und kann so den Energiehunger des
Gebdudesektors drosseln.

Passivhéuser sind jedoch nicht
zwangsldufig kologisch. Vor allem bei
den Démmmaterialien muss auf eine
gute Okobilanz geachtet werden, und
recyclebare, schadstoffgespriifte und
nachwachsende Materialien verwendet
werden.

Durch die Energieeinsparverordnung
der Regierung, sind ab 2021 zudem
nur noch sogenannte nearly-zero-

energy Neubauten zulassungsféhig
(CO20ONLINE k.a.).



Passivhaus - Was ist das?

Passivhduser sind keine erneuerbaren Energien im direkten Sinne, sondern ein
Konzept, dass Gebdude durch verschiedene Modifikationen sparsamer machen. In
Deutschland fallen 35% des gesamten Energieverbrauchs auf den Gebdudebereich,
weshalb das Konzept von enormer Bedeutung ist, um die total benétigte
Energiemenge zu reduzieren.

Im Kern verliert das Passivhaus durch eine dichte Auf3enhiille kaum Wérme, durch
eine besonders effektive Démmung. Eine Liftungsanlage sorgt fiir die bendtigte
Frischluftzu- und Feuchtigkeitabfuhr. Diese Anlage sorgt auch fir die Erwérmung oder
Kihlung der Luft und garantiert eine konstante Temperatur im Inneren
(PASSIVHAUS.DE k.a.) (PASSIVHAUS INSTITUT k.a.).

Das erste Passivhaus war ein Schiff?

Passivhduser sind keine neue Erfindung. Schon vor einigen Jahrhunderten wurden
Gebdude auf natiirliche Weise gewdirmt oder gekihlt und auch die Region Hannover
bietet einige interessante Beispielprojekte. Die ersten Ansdtze dieses Konzepts gehen
zuriick auf das Mittelalter und die Brennholzkrise, die dazu fihrte, dass in
beispielsweise in Island die Torfrasenbauweise erfunden wurde, bei der Gebéude aus
einem Holzfachwerk mit dicker Torfsodenschicht isoliert wurden und von robusten
Grasern Uberwuchsen. Das erste Passivhaus war Gberraschenderweise kein Gebéude,
sondern ein Forschungsschiff, die Fram, von Fridtjof Nansen, die durch eine 40 cm
dicke Innendémmung aus Filz, Kork, Holz und Linoleum eine angenehme
Innentemperatur wéhrend Polarreisen erméglichte.

In Hannover wurde die erste Passivhaussiedlung am Kronsberg Siid errichtet.
Lummerland besteht aus 32 Reihenh&usern, mit 24 cm Démmung und
Energieeffizienzklasse 70. Die Hauser werden ausschlief3lich Gber die Liftungsanlage
beheizt, und gelten durch ein gleichzeitiges Energiemonitoring von enercity als
Vorzeigeprojekt. Das Monitoring hat bewiesen, dass die Siedlung so viel Energie
einspart, dass der Rest komplett durch erneuerbare Energien vom Windpark
Kronsberg versorgt werden kann — ein wahrer Meilenstein des nachhaltigen Wohnens
(PASSIVHAUS INSTITUT, passiv.de k.a.)(PASSIPEDIA k.a.).

Plusenergie
Danischer
Pavillon
Siedlung Kronsberg
Lummerland

Torfrasen- Fram
N von Frijof Nansen
bauweise
Island



Windenergie

Was ist Windenergie?

Windenergie ist einfach gesagt die Produktion von Strom
aus Wind, wobei Strémungsenergie in elektrische
umgewandelt wird. Der mégliche Wirkungsgrad liegt bei
59,3%, wobei moderne Anlagen mit bis zu 160 m
Turmhdhe, bis zu 50% erreichen. Die durchschnittliche
Anlagenleistung in Deutschland betrdgt etwa 2,4 MW,
wobei neue Anlagen bis zu 8 MW produzieren kénnen.

Im Grunde besteht eine WEA aus einer drehbaren Gondel
in der Technik und Generator sitzen, drei bewegliche
aerodynamischen Rotorbldttern, einem konischen Turm,
dem schweren Stahlbetonfundament (80 t Stahl, 600 m3
Beton) und dem Trafo, der den Strom auf Netzspannung
transformiert. Windenergieanlagen erzeugen in unter
einem Jahr die Energiemenge, die fir ihre Produktion und
Errichtung notwendig war. (ENERCITY k.a.)
(WINDENERGIE k.a.)

Von Mehl zu Megawatt

Auch Windkraft ist keine neue Erfindung. Schon vor
4000 Jahren nutzen Menschen erste Windmiihlen fir
mechanische Arbeiten, wie das Mahlen von Getreide
zur Entwdsserung. In Europa sind Mihlen seit dem 9.
Jahrhundert nachgewiesen, wobei die Bockwindmijhle
die dlteste Mishlenform Europas ist. Sie wurde von der
leistungsfchigeren Holléinderwindmihle im 18.
Jahrhundert abgeldst. Etwas abseits der Route, im

10 WEA-Kronsberg

/Die Windenergieanlage E-66
wurde im Zuge der Expo 2000
errichtet, und ist die letzte von
urspriinglich drei Anlagen.
Momentan finden leider keine
Besichtigungen statt.

) Fleder-

Rotmilan maus
240m
E160
-
0! - -
E66
Kronsberg

1,5 MW 4,6 MW



Hermann{%hns Park und in Anderten,
steht jeweils eins der beiden
historischen Windkraftbauwerke und
gibt einen Einblick in die Herkunft der
erneuerbaren Energien. Die erste
Anlage, die Wind in Strom um-
wandelte, wurde im 19. Jahr-hundert
vom Schotten James Blyth entwickelt,
und versorgte die Glih-birnen in
seinem Ferienhaus. Die erste moderne
Anlage Gedser, wurde schlief3lich in

Theoretisch méglicher Wirkungsgrad
59,3% (iblich 45-50%)

Nennleistung 8 MW

Stromproduktion je Standort
7-10 Mio. kWh/Jahr
(Verbrauch von 2000-3000 Haushalten)

Energieriicklaufzeit
3-7 Monate

Dénemark errichtet und bereitete den
Weg fiir die heutigen Dreirotoranlagen
(PLANET WISSEN k.a.).

30.000 WEA in DE
produzieren 92 TWh/Jahr

11 + 12ww Artenschutz

/Rotmilan und kleiner Abendsegler sind Arten,
die besonders haufig von WEAs geschlagen
werden. Umweltschutzorganisationen wie der
WWF pladieren daher fiir eine Kombination aus
technischen Schutzmechanismen und
raumplanerischen Schutzzonen um
Populationen wirkungsvoll zu erhalten und
gleichzeitig nachhaltigen Strom zu erzeugen.

Umwelt vs. Artenschutz?

Obwohl sich Umweltverbénde und Naturschiitzer einig sind, dass Windenergie einen
wichtigen Beitrag zum Umweltschutz liefert (deutlich reduzierte Schadwirkungen auf
Natur und Umwelt), muss besonders bei Windkraftanlagen Riicksicht auf den
individuellen Artenschutz genommen werden. Speziell der Fledermaus- und
Greifvogelschutz bedarf besonderer Aufmerksamkeit, da Studien gezeigt haben, dass
beispielsweise der Rotmilan besonders signifikant von den Rotorbléttern erschlagen
wird, was im Widerspruch zum individuenbezogenen Tétungsverbotes des BNatschG
steht (siche Art. 44 & 45) (MAATSCH 2019).

Lésung bieten dabei verschiedene Anséitze aus Technik und Raumplanung. Zum einen
sollen Abschaltalgorithmen bei Nacht Fledermauspopulationen schitzen, und kamera-
, sowie radargestitzte Systeme den dauverhaften Grof3- und Greifvogelschutz
gewdhrleisten. Zum anderen sollen sogenannte Dichtezentren, nach dem Prinzip des
Ausschlussgebietes, Areale mit besonders hohem Vorkommen geschiitzter Arten wie
des Rotmilans von Windenergienutzung freigehalten werden (WOLF 2020)
(FACHAGENTUR WINDENERGIE 2019)(BfN k.a.)(REICH & RUTTER 2019).



Die Exkursion hat die wirkungsvolle Integration von erneuerbaren Energien
in den Stadtraum und die peri-urbanen Gebiete Hannovers gezeigt. Als
regenerative Energietrdager schonen sie das Klima und helfen bei der
Reduktion von Schadstoffemissionen. Die Exkursion hat dabei versucht, den
Fokus auf die Umweltauswirkungen und den Artenschutz dieser Projekte zu
lenken.

Das Wasserkraftwerk Herrenhausen ist beispielsweise ein gelungenes
Beispiel fur die Integration von Artenschutz, durch den Bau einer
Fischtreppe, die die Migration verschiedener Arten trotz Turbine
gewadhrleistet. Kleine Anlagen haben dabei groie Wirkung. Ahnlich verhélt
es sich bei der Photovoltaik Anlage auf dem Dach des Gaskraftwerkes, die
diese wahrhaftig in den Schatten stellt. Ungenutzte Dachfléchen bieten
enormes Potential fiir grof3fléchige Stromerzeugung, da sie aus
Naturschutzfachlicher Sicht keine besonderen Habitate oder
Nahrungsgrundlagen darstellen. Wie diese Techniken in unserem Alltag
ohnehin schon existieren, zeigen die Solarfdhre oder auch der unscheinbare
Parkscheinautomat. Erneuerbare sind zweifellos alltagstauglich geworden.

Das Plusenergiegebdude auf dem Expogelande zeigt dabei wohin die Reise
fihren kann. Wéarme, Kélte und Strom im Uberfluss, nicht nur fir
Neubauten, sondern besonders auch fir Bestandgebédude. Jedoch muss hier
besondere Aufmerksamkeit auf den 6kologischen Fuflabdruck der
Baumaterialien geachtet werden.

Und zu guter Letzt geht es hoch hinaus mit der Windkraftanlage E-66 am
Kronsberg. Windkraft, dass wahrscheinlich meistdiskutierte Feld der
erneuerbaren Energien, zeigt hier wie auch der Landschaftsgenuss aus 66
Metern teil der Erneuerbaren-Erfahrung sein kann. Wichtig ist jedoch die
Planung von Windenergieparks in Einklang mit dem Naturschutz, auf
raumplanerischer und technischer Seite, damit Gro3végel, Greifvégel und
Flederméuse nicht aus unserer Landschaft verschwinden.
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